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Grupa Operacyjna Woda dla Kujaw
Innowacyjny system monitoringu i prognozowania agrometeorologicznego oraz operacyjnego planowania
nawodnien w gospodarstwach rolnych na Kujawach
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W latach 2017-2018 realizacja miedzynarodowego projektu OPERA, dofinansowanego ze srodkdw unijnych
przez NCBiR w ramach konkursu WaterWorks2015 w programie ERA-NET Cofund Horyzont 2020 skierowanego
na innowacyjne rozwigzania i technologie informacyjne w celu zwiekszenia efektywnosci wykorzystania wody
do nawadniania;

Badania wsrdd rolnikow wskazaty na potrzebe korzystania z systemu wspomagajgcego podejmowanie decyzji
nawodnieniowych upraw rolniczych i dostarczajgcego takich informacji jak potrzeby wodne roslin w danym
okresie wzrostu i rozwoju, wilgotnosc¢ gleby, dawki i terminy nawadniania;

Systemy wspomagania decyzji nawodnieniowych mogg byc¢ oparte o:

- modele matematyczne, np. dynamiki wody gleba-roslina-atmosfera i modele plonu;
- prognozy meteorologiczne;

- czujniki pomiaru wilgotnosci gleby;

- teledetekcje.

Zaproponowalismy zastosowanie technik kombinowanych, tgczgcych co najmniej dwie z powyzszych metod, np:

- modele matematyczne plus prognoza meteorologiczna na najblizsze kilka dni;

- modele matematyczne plus pomiar wilgotnosci gleby z wykorzystaniem czujnikow z transmisjg danych;

- modele matematyczne, ktérych elementy np. jak promieniowanie stoneczne wspomagane sg danymi z
teledetekcji satelitarnej
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Przeciwdziatanie skutkom suszy poprzez racjonalne nawadnianie:

Obecnie:
* Rolnicy najczesciej nawadniajg na podstawie witasnego doswiadczenia i intuicji oraz korzystajg z prognoz pogody
z lokalnych medidéw.

Potrzeby:

e oszczednego korzystania z zasobow wodnych;

* monitoringu agrometeorologicznego w skali lokalnej;

e opracowania systemu wspomagajgcego podejmowanie decyzji w nawadnianiu upraw rolniczych;

e system powinien by¢ tatwy w uzyciu i dostepny w niskich cenach;

e powinien dostarczac informacji o biezgcych potrzebach wodnych roslin, w zaleznosci od stanu ich rozwoju i rodzaju
gleby;

* nawadniania precyzyjnego (np. ze wzgledu na heterogenicznos¢ pél uprawnych wspomaganego teledetekcja).

Ograniczenia:
* infrastruktura nawadniajgca i wysokie koszty inwestycji;
e dfugotrwata procedura administracyjna dotyczaca uzyskania pozwolen wodnoprawnych.
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POTRZEBA REALIZACJI OPERACII

Wzrost czestosci wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, w tym suszy,
moze istotnie wptyngé na wydajnosé (plon i produkcje) upraw.

Kujawy nalezg do obszaru Polski o najmniejszej Sredniej sumie opadow
atmosferycznych i duzych niedoborach wodnych dla roslin.

W Polsce w Instytucie Ogrodnictwa PIB od kilku lat rozwijana jest internetowa platforma
wspomagania decyzji nawodnieniowych dedykowana uprawom sadowniczym i ogrodniczym

W Polsce zostaty opracowane i wdrozone m.in. ogodlnopolski monitoring suszy rolniczej
prowadzony przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB oraz system monitoringu
deficytu i nadmiaru wody w obszarach rolniczych utworzony w Instytucie Technologiczno-
Przyrodniczym PIB.

W skali Europy w trybie operacyjnym dziata System Prognozowania Plonu Upraw Rolniczych w
jednostce MARS (Monitoring Agricultural ResourceS).

Systemy opracowane dla duzej skali przestrzennej nie reprezentujg warunkow
lokalnych. Opracowywany w ramach operacji system, m.in. dzieki wykorzystaniu do
monitoringu gestej siatki stacji agrometeorologicznych, obstugiwanych przez KPODR i
ITP oraz transmitujgcych na biezagco dane bedzie reprezentatywny dla mniejszych
obszaréw w regionie Kujaw. System ten bedzie stuzyt do wspomagania podejmowania
decyzji o pracach agrotechnicznych w gospodarstwie, w szczegdlnosci nawodnieniach.
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Kwiecien-wrzesien 322 113 651
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Rok 517 269 809

Zrédto: Opracowanie ITP, Kasperska-Wotowicz W., Kanecka-Geszke E., ITP-PIB 2019
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= Klimatyczny bilans wodny (KBW) jest réznicg miedzy sumg opaddéw atmosferycznych (P)
a ewapotranspiracjg wskaznikowa (ETo).

KBW =P - ETo (mm)

= KBW jest charakterystykg meteorologiczng i ogdélnym wskaznikiem potrzeb nawadniania
roslin uprawnych o dfugim okresie wegetacyjnym.

= Ujemne wartosci KBW oznaczajg ilos¢ wody (mm) niezbednej do uzupetnienia potrzeb
wodnych roslin z retencji glebowej i nawodnien.

KLIMATYCZNY BILANS WODNY (KBW) W REJONIE BYDGOSZCZY

1971-2010 - - KEW ‘mm)
sSrednio min max
Kwiecien-wrzesien -190 -425 230
Pazdziernik-marzec 85 -30 210
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W POLSCE | WOJEWODZTWIE KUJAWSKO-POMORSKIM (POtROCZE LETNIE)

Klasyfikacja KBW i potrzeb melioracji
nawadniajgcych w okresie wegetacyjnym (IV-1X)
wg tabedzkiego (2015):

Potencjalna potrzeba rozwoju
melioracji nawadniajacych

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie: tabedzki L., 2015. W: Program rozwoju melioracji wodnych w perspektywie
$rednio- i dtugookresowej. Red. Nauk.: Kaca E., Falenty, Wydawnictwo ITP



HP-PIB STOPIEN WYKORZYSTANIA ,W” DYSPOZYCYJNYCH ZASOBOW
WOD PODZIEMNYCH W OBSZARACH BILANSOWYCH W POLSCE

w<15(%) b.niski
15<w<30(%) niski

30<w<60(%) Sredni
60<w<75(%) wysoki

75<w<90 (%) b.wysoki

(Zrédto: Przytuta i in., PSH, 2016

(Zrédto: Herbich i in., PSH, 2015

w — stosunek [%] poboru z uje¢ wod podziemnych i drenazy gorniczych do zasobdow dyspozycyjnych

W Polsce rejestrowany w ciggu roku stopien wykorzystania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych jest na ogot niski
(15-30%). W potudniowo-wschodniej czesci Kujaw zdarzaja sie lata z wysokim (>60%) stopniem wykorzystania tych
zasobow i niskimi rezerwami wdéd podziemnych.
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CEL PROJEKTU

Opracowanie systemu monitoringu i prognozowania agrometeorologicznego oraz
operacyjnego planowania nawodnien w gospodarstwach rolnych na Kujawach —
Woda dla Kujaw.

Wspomaganie uzytkownikdbw w podejmowaniu decyzji w polowej produkcji
roslinnej, w szczegdlnosci nawodnieniowych.

Narzedzie doradcze w biezgcym sterowaniu nawodnieniami roslin uprawnych i
krétkoterminowym prognozowaniu potrzeb nawadniania (najblizsze 3-5 dni).
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ZALOZENIA | OCZEKIWANE REZULTATY

* Optymalizacja zuzycia wody — mniejsze optaty za zuzycie wody do nawadniania i wykorzystang
energie;

* Optymalizacja plonowania objetych operacjg upraw polowych (burak cukrowy, kukurydza,
cebula, marchew i pietruszka) — wzrost i stabilizacja plonéw oraz osiggniecie dobrej jakosci
produktow;

* Zmniejszenie ryzyka strat plonu spowodowanych suszg meteorologiczng i glebowsg;

* Udoskonalona organizacja pracy w gospodarstwie — prace agrotechniczne (siew, nawozenie
i ochrona roslin, nawadnianie i in.);

* W dalszym etapie integracja z innymi systemami wspomagania decyzji, np. dotyczgcych ochrony
roslin;

Dzieki generowanej w systemie informacji dotyczgcej dawek i termindw wykonywania nawodnien,

korzystanie z tego systemu w gospodarstwach stosujgcych nawodnienia pozwoli na:

* racjonalne gospodarowanie zasobami wody,

* planowanie nawadniania na najblizsze dni,

e precyzyjne dawkowanie wody pod aktualne potrzeby roslin.
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INNOWACIJE OPERACII

e System Woda dla Kujaw to innowacyjne narzedzie, tgczgce nowoczesne
technologie informatyczne i komunikacyjne (IT) i nowoczesne technologie
produkcji (racjonalne i kontrolowane nawodnienia);

 System dedykowany uprawom polowym;

Woda dla Kujaw

Witaj! Zaloguj sie do swojego konta

* W systemie dostepne bedg precyzyjne informacje:
v’ aktualne warunki agrometeorologiczne,

v’ prognozowane (do 5 dni) warunki agrometeorologiczne,
v’ aktualna wilgotnos¢ gleby,

v’ aktualny stan wzrostu i rozwoju roslin,

v’ sugerowane dawki i terminy nawodnien,

v’ poréwnanie informacji z biezacego roku z okresem wczesniejszym.
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Czas [doba]

1] 8 m-cy maj — grudzien Opracowanie modutu
2021 prognozowania i operacyjnego
planowania nawodnien;
prototypowanie modeli; badania
polowe

\Y 7 m-cy styczen — lipiec Integracja modutdw i testowanie
2022 systemu; analiza ekonomiczna
stosowania nawodnien; badania
polowe
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