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Model bilansu wodnego uprawy
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Wilgotność Θ

Wilgotność gleby 

WILGOTNOŚCI GLEBY:

θWP – wilgotność trwałego więdnięcia,

θt – wilgotność progowa (krytyczna) stresu wodnego,

θFC – wilgotność maksymalna - pojemność polowa,

θWP θt θFC
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Krzywe retencji gleby 



Przykładowy rozkład wilgotności w glebie z Kujaw
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Wilgotność Θ

Woda dostępna dla roślin

Zr(t)

WODA W GLEBIE: 

- łatwo dostępna woda (RAW),

- zakres stresu wodnego,

- całkowita dostępna woda (TAW).
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gleba

uprawa

Predykcja nawadniania (I) na podstawie uproszczonego modelu bilansu 

wodnego uprawy

STRUMIENIE POWIERZCHNIOWE:

P – opad,

ET – ewapotraspiracja,

I – nawadnianie,

DP – perkolacja (odpływ do głębszych warstw),

CR – podsiąkanie kapilarne.
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gleba

uprawa

Obliczanie ewapotranspiracji

CR



Wyznaczanie ewapotranspiracji wskaźnikowej (referencyjnej)
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Wyznaczanie ewapotranspiracji potencjalnej (uprawy)

occ ETKET =

gdzie Kc jest współczynnikiem roślinnym



Wyznaczanie ewapotranspiracji rzeczywistej
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a Dr oznacza wyczerpanie wody w strefie korzeni

gdzie Ks jest współczynnikiem stresu wodnego 



Wyczerpanie wody w dobie i

Całkowita dostępna woda TAW:

Łatwo dostępna woda RAW:

WODA W GLEBIE: 

- łatwo dostępna woda (RAW),

- całkowita dostępna woda (TAW)
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Wilgotność Θ
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Wyczerpanie wody w dobie i

- Warunki optymalne

- Stres wodny

θt ≤ θ ≤ θFC

θ < θt
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Wyczerpanie wody w strefie korzeni:
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Dobowe wyczerpanie wody z bilansu wody:

WODA W GLEBIE: 

- łatwo dostępna woda (RAW),

- zakres stresu wodnego,

- całkowita dostępna woda (TAW),

- wyczerpanie.z

Wilgotność Θ
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Wyznaczanie dobowego (i) wyczerpania Dr
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Wyczerpanie (Dr) dla warunków stresu wodnego

( )[ ]
     ,   

)(

         ,    dla 

1

ciii

iciiiiiiiri
ri

irii

ETRAWTAW

TAWETRAWTAWDPCRIROPD
D

TAWDRAW

+−
+−+−−−−

=

≤≤

−



Predykcja dawki nawodnienia:

  , iri RAWD ≥    1 rii DI α=+

, iri RAWD <   01 =+iI



Algorytm predykcji nawadniania

Dane METEO/HYDRO vs t

Ti, Rci, RHi, Pai, Vi, Pi, ROi, CRi, Dpi, Pn

Dane AGRO vs t

Kci, Zri, Iai

i – numer doby,     z – głębokość (0-1 m)
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Walidacja predykcji 

Dobowe wyniki pomiarów wilgotności na

głębokości 30 cm,.... 

θt ≤ θ30 ≤ θFC

θ30 < θtz

Wilgotność Θ

Zr(t)

θWP θt

θFC

- nawadnianie skuteczne

- nawadnianie niedoszacowane

(stres wodny)



Podsumowanie 

1. Opracowano i przetestowano algorytm obliczeń
ewapotranspiracji referencyjnej, potencjalnej i 

rzeczywistej,

2. Opracowano algorytm predykcji nawadniania,

3. Opracowano koncepcję walidacji modelu 

nawadniania.    

4. Przygotowano procedury do aplikacji sieciowej.



Ewapotranspirancja a poziom wody gruntowej

gleba

uprawa

CR
DP

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

A
m

p
lit

u
d
a
 p

2
p

Czas  [doby]

 

 

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

s
u
m

-d
o
b
(t

ło
)

Amplituda p2p

Sum-dob(tlo)

ET



Ewapotranspirancja a poziom wody gruntowej
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Dziękuję za uwagę
www.wodadlakujaw.pl


